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色，其最大吸收在440nm和590nm，440nm处的吸收

更强一些。随着时间的增加，浸泡液逐渐变为黄绿

色。但作为对照的大蒜一直为白色，没有发生颜色
变化，同样，吡咯基缬氨酸在5％的乙酸溶液中也没

有发生任何变化。
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图1 新蒜在5％乙酸的浸泡液(含吡咯基缬氨酸)

随时间变化的紫外可见扫描图

(a：1d；b：3d；c：5d；d：7d；e：10d；f：15d；g：25d)

我们也用吡咯基亮氨酸进行了同样的实验，结

果见图2。我们发现从第3d开始浸泡液变为浅粉

色，在500nm处有最高吸收峰，且500nm处的吸收开

始较强，后来又开始下降，但蒜瓣则没有颜色变化。

而对照的大蒜一直为白色，没有发生颜色变化。
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图2新蒜在5％乙酸的浸泡液(含吡咯基亮氨酸)

随时间变化的紫外可见扫描图

(a：1d；b：3d；c：5d；d：7d；e：10d；f：15d)

2．2 吡咯基氨基酸浸泡液的紫外可见吸收

为了搞清吡咯基亮氨酸浸泡液浅粉色的来源，

我们将吡咯基氨基酸直接溶解在5％的乙酸溶液中，

观察了不同时间的光谱变化。通过不同吡咯基氨基

酸的浸泡液与没有加任何吡咯的大蒜对照和没有加

大蒜的吡咯乙酸溶液的对比发现，纯的吡咯基氨基

酸的乙酸溶液本身就显示弱的粉红色，可能是由于
吡咯氨基酸的聚合或它们与乙酸的反应，产生的最

大吸收峰在500nm左右。吡咯基缬氨酸的乙酸溶液

没有明显的颜色(见图3)，而吡咯基亮氨酸的乙酸溶

液成浅粉色(见图4)。

在含有吡咯基缬氨酸的浸泡体系中，不但蒜变
绿，而且浸泡液也变绿，最大吸收峰分别在590nm和

440nm，这与以前报道的蒜绿变的最大吸收相吻

合M o。而在含有吡咯基亮氨酸的浸泡体系中，只有浸
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图3新蒜的5％乙酸浸泡液(吡咯基缬氨酸)

与两种对照溶液在第15d的紫外可见光谱图

(样品：含吡咯基缬氨酸的新蒜的5％乙酸浸泡液；对照l：没

有加吡咯基缬氨酸的新蒜的5％乙酸浸泡液；对照2：吡咯基
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图4新蒜的5％乙酸浸泡液(吡咯基亮氨酸)

与两种对照溶液在第15d的紫外可见光谱图

(样品：含吡咯基亮氨酸的新蒜的5％乙酸浸泡液；对照l：没

有加吡咯基亮氨酸的新蒜的5％乙酸浸泡液；对照2：吡咯基

亮氨酸的5％乙酸溶液)

泡液本身有吸收，且最大吸收在500nm，由于吡咯基

亮氨酸的5％乙酸溶液也显示同样的颜色，因此推测

浸泡液所表现的颜色是由于吡咯基亮氨酸的聚合或

它与乙酸反应产生的颜色，而非吡略基亮氨酸与大
蒜中化合物反应所产生的颜色。

3结论

按照前人提出的蒜绿变的反应机理，经过了打

破休眠过程的老蒜中Pecs0的含量明显提高。4。，可

以与氨基酸反应产生色素前体物质。但是新收获的

大蒜或在25℃以上温度下储藏的大蒜中的半胱氨酸

亚砜主要以Acs0的形式存在，PeCso的含量并不

高。4J，所以新蒜虽然可以由ACSo反应产生绿变反应

所需的大蒜素旧1，但由于没有Pecso产生色素前体
物质，所以自然情况下新蒜不会产生绿变反应。因

此要想使新蒜产生绿变反应，就必须提供色素前体

物质。本实验中通过外源加入吡咯基缬氨酸就可以

使蒜变绿，证明了它就是大蒜绿变的前体物质；而吡

咯基亮氨酸由于结构上的原因则不能成为色素前

体，所以加入吡咯基亮氨酸的新蒜没有变绿，它表面
呈现出来的颜色可能是由于本身的聚合或由于吡咯

基亮氨酸与乙酸反应引起的。

从本实验的实验结果可以得出，一些吡咯基氨

基酸化合物的确有些可以作为大蒜绿变反应的色素

前体物质，与大蒜中其它成分反应生成绿色，比如缬
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